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Wymagania prawne
Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 17 stycznia 2022 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia 

Ministra Zdrowia w sprawie szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać pomieszczenia i urządzenia 
podmiotu wykonującego działalność leczniczą, Dz.U.2022 poz. 402

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie, Dz.U. 2022 poz. 1225

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i 
higieny pracy, Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650

Rozporządzenie Ministra Rodziny i Polityki Społecznej z dnia 4 listopada 2021 r. zmieniające rozporządzenie w 
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, Dz.U. 2021 poz. 2088
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Wymagania prawne
PN-EN 779:2012E, Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej -- Określanie parametrów filtracyjnych  

(powołana w WT)
PN-EN ISO 16890-1:2017-01/Ap1:2019-04, Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej - Część 1: 

Specyfikacje techniczne, wymagania i system klasyfikacji skuteczności określony na podstawie wielkości cząstek pyłu 
(ePM), wersja PL: publ. 2019-07-22

PN-EN 1822-1:2019E, Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA) Część 1: Klasyfikacja, badanie 
parametrów, znakowanie

PN-EN ISO 14644-1: 2016-03E, Pomieszczenia czyste i związane z nimi środowiska kontrolowane -- Część 1: 
Klasyfikacja czystości powietrza na podstawie stężenia cząstek

PN-EN ISO 14644-2: 2016-03E, Pomieszczenia czyste i związane z nimi środowiska kontrolowane -- Część 2: 
Monitorowanie w celu wykazania spełnienia wymagania dla pomieszczenia czystego z uwagi na czystość powietrza w 
odniesieniu do stężenia cząstek

PN-EN ISO 14644-3: 2020-03E, Pomieszczenia czyste i związane z nimi środowiska kontrolowane -- Część 3: Metody 
badań

PN-EN 17141:2021-02E, Pomieszczenia czyste i związane z nimi środowiska kontrolowane - Kontrola zanieczyszczenia 
biologicznego

PN-EN 15780:2011E, Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Czystość systemów wentylacji
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Wymagania prawne
PN-B-02151-02:1987/Ap1:2015-05, Akustyka budowlana -- Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach --

Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach, data wycofania 2018-01-09  (powołana w 
Dz.U.2022.1225 WT) 
PN-EN 16798-1:2019-06P,  Charakterystyka energetyczna budynków -- Wentylacja budynków -- Część 1: Parametry 

wejściowe środowiska wewnętrznego do projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynków w 
odniesieniu do jakości powietrza wewnętrznego, środowiska cieplnego, oświetlenia i akustyki -- Moduł M1-6, 
poprawka do normy PN-EN 16798-1:2019-06P/Ap1:2023-03 zawiera normatywny Załącznik krajowy NA, którego 
treścią są krajowe kryteria zalecane dla środowiska wewnętrznego)

Charkowska A., Różycki A., Lenarski R, Sobierajska A., Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru 
i eksploatacji systemów wentylacji i klimatyzacji dla podmiotów wykonujących działalność leczniczą. 
Wyd. Pracodawcy Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa, 2018, 
https://www.gov.pl/web/zdrowie/materialy-pomocnicze, 
Rekomendowane do stosowania przez Ministra Zdrowia decyzją z dn. 6.11.2017 r.
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Wymagania prawne
Rozdział 6
Wymagania dotyczące instalacji

§ 38. W blokach operacyjnych, izolatkach oraz pomieszczeniach dla pacjentów o obniżonej odporności stosuje 
się wentylację nawiewno-wywiewną lub klimatyzację zapewniającą parametry jakości powietrza dostosowane 
do funkcji tych pomieszczeń.

§ 39. W salach operacyjnych oraz innych pomieszczeniach, w których podtlenek azotu stosowany jest do 
znieczulenia, nawiew powietrza odbywa się górą, a wyciąg powietrza w 20 % górą i w 80 % dołem i zapewnia 
nadciśnienie w stosunku do korytarza; rozmieszczenie punktów nawiewu nie może powodować przepływu 
powietrza od strony głowy pacjenta przez pole operacyjne

Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 17 stycznia 2022 
r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 
rozporządzenia Ministra Zdrowia w sprawie 
szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać 
pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego 
działalność leczniczą, Dz.U.2022 poz. 402

N2O gaz cięższy od powietrza
Gęstość bezwzględna :
1,85 kg/m3 (w 20°C, 1,013 bar);
Halotan: 1,871 kg/m3

Izofluran: 1,496 kg/m3

Sewofluran: 1,517–1,522 kg/m3
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Wymagania prawne

Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 17 stycznia 2022 
r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 
rozporządzenia Ministra Zdrowia w sprawie 
szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać 
pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego 
działalność leczniczą, Dz.U.2022 poz. 402

§ 39. W salach operacyjnych oraz innych pomieszczeniach, w których podtlenek 
azotu stosowany jest do znieczulenia, nawiew powietrza odbywa się górą, a 
wyciąg powietrza w 20 % górą i w 80 % dołem i zapewnia nadciśnienie w stosunku 
do korytarza; rozmieszczenie punktów nawiewu nie może powodować przepływu 
powietrza od strony głowy pacjenta przez pole operacyjne

(Rys. aw-klima.com.pl, climatech.com.pl /)
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Wymagania prawne

Rozdział 6: Wentylacja i klimatyzacja

§ 151. 3. Recyrkulację powietrza można stosować wówczas, gdy przeznaczenie wentylowanych 
pomieszczeń nie wiąże się z występowaniem bakterii chorobotwórczych, z emisją substancji szkodliwych 
dla zdrowia, uciążliwych zapachów, przy zachowaniu wymagań § 149 ust. 1 oraz wymagań dotyczących 
ochrony przeciwpożarowej.

4. W budynku opieki zdrowotnej recyrkulacja powietrza może być. stosowana tylko za zgodą i na 
warunkach określonych przez właściwego państwowego inspektora sanitarnego

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 
kwietnia 2022 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie, Dz.U. 2022 poz. 1225
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Wymagania prawne

PN-EN 13779:2008P, Wentylacja budynków niemieszkalnych -- Wymagania dotyczące 
właściwości instalacji wentylacji i klimatyzacji (zastąpiona przez PN-EN 16798-3:2017-09E)

PN-EN 13779:2008P

PN-EN 16798-3:2017-09 

NOTE: Induced air in an induction unit 
is considered as secondary air
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Zalecenia i „Wytyczne…”
(B. Romanowska, prezentacja, 2011r.: Polskie dokumenty prawne pozwalają na recyrkulację przy spełnieniu warunków: 
 Recyrkulacja musi zachodzić w pojedynczym pomieszczeniu. W związku z tym niedopuszczalne jest mieszanie powietrza z różnych 

pomieszczeń 
 Powietrze recyrkulowane musi być poddane, przynajmniej w drugim stopniu filtra (F9) i w filtrze końcowym (H13), filtracji o tej 

samej skuteczności filtracji, jak powietrze zewnętrzne 
 Poziom mocy akustycznej po środku pomieszczenia na wysokości 1,7 m nie może przekraczać 48 dB(A) 
 Jeżeli instalacja obsługuje pomieszczenia wymagające różnego stopnia filtracji, to układ filtrów musi być dostosowany do 

pomieszczenia o najwyższych wymaganiach 
W salach operacyjnych (pomieszczenia zagrożone wybuchem) recyrkulacja nie może spowodować wzrostu zagrożenia wybuchem. 
 Stężenie par środków wybuchowych w powietrzu wentylacyjnym nie może przekroczyć 30% dopuszczalnego stężenia 

wybuchowego 
 Sale operacyjne powinny być dodatkowo wyposażone w niezależne od instalacji klimatyzacyjnej odsysacze gazów anestezyjnych 

(Romanowska B., Wojewódzka Stacja Sanitarno –
Epidemiologiczna, Oddział Zapobiegawczego Nadzoru 
Sanitarnego, Warszawa, Szkolenie GIS, Recyrkulacja 
powietrza w salach operacyjnych,  9.12. 2011)

„Wytyczne…”: W przypadku stosowania rozwiązań realizujących 
recyrkulację powietrza wymaga się, aby m.in.:

powietrze recyrkulacyjne pobierane z sali operacyjnej poddane było 
filtracji przez filtr o klasie minimum F7, a przed ponownym 
wprowadzeniem do sali operacyjnej filtracji przez filtr o klasie 
minimum H13 umieszczonym bezpośrednio w nawiewniku

kratki wywiewne zasysające powietrze recyrkulacyjne z 
pomieszczenia były wyposażone w separatory kłaczków
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Wymagania prawne
PN-EN ISO 14644-1: 2016-03E, Pomieszczenia czyste i związane z nimi środowiska 

kontrolowane -- Część 1: Klasyfikacja czystości powietrza na podstawie stężenia cząstek

PN-EN ISO 14644-2:2016-03E, Pomieszczenia czyste i związane z nimi środowiska 
kontrolowane -- Część 2: Monitorowanie w celu wykazania spełnienia wymagania dla 
pomieszczenia czystego z uwagi na czystość powietrza w odniesieniu do stężenia cząstek

PN-EN ISO 14644-3: 2020-03E, Pomieszczenia czyste i związane z nimi środowiska 
kontrolowane -- Część 3: Metody badań

Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 28 kwietnia 2022 r. 
w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia 
Ministra Zdrowia w sprawie wymagań Dobrej Praktyki 
Wytwarzania, Dz.U. 2022 poz. 1273
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Wymagania prawne

PN-EN ISO 14644-1: 2016-03E, Pomieszczenia czyste i 
związane z nimi środowiska kontrolowane -- Część 1: 
Klasyfikacja czystości powietrza na podstawie stężenia 
cząstek

(Tab. https://bnt-sigma.pl/klasyfikacja-pomieszczen-czystych)
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Wymagania prawne

PN-EN ISO 14644-1: 2016-03E, Pomieszczenia czyste i 
związane z nimi środowiska kontrolowane -- Część 1: 
Klasyfikacja czystości powietrza na podstawie stężenia cząstek

PN-EN 
ISO

14644-
1:2016,

klasa

US
Fed-Std-

209d
(1988)

Max. ilość cząstek o 
średnicy większej lub 

równej 0,5 μm w 
powietrzu:

Sala operacyjna,
np.

1 m3 1 litrze

ISO 1 - - -

ISO 2 - - -

ISO 3 1 35

ISO 4 10 352

ISO 5 100 3 520 4 Ortopedia, 
transplantacje

ISO 6 1000 35 200 35

ISO 7 10 000 352 000 352 Chirurgia ogólna

ISO 8 100 000 3 520 000 3 520

ISO 9 - 35 200 000 35 200

air

as built

air air

at rest in operation

Maksymalne dopuszczalne stężenie 
cząstek pyłu o wielkości ≥ 0,5 μm – odbiór sali -

pomieszczenie w stanie spoczynku („Wytyczne…”) 

(cząstki pyłów/m3 powietrza) 

S1a, S1b
Obszar ściśle chroniony

S1c
Obszar chroniony

3 520 (ISO 5) 352 000 (ISO 7)(Rys. http://hybridoperatingroom.com, 
Weiss Klimatechnik)
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Wymagania prawne

PN-EN 17141:2021-02E, Pomieszczenia czyste i związane z 
nimi środowiska kontrolowane - Kontrola 
zanieczyszczenia biologicznego

PN-EN 17141:2021-02E

Niniejszy dokument określa wymagania, zalecenia i metodologię kontroli zanieczyszczenia mikrobiologicznego w czystych kontrolowanych 
środowiskach. Określa również wymagania dotyczące ustanawiania i prowadzenia kontroli mikrobiologicznej w czystych kontrolowanych 
środowiskach. 

Niniejszy dokument ogranicza się do zanieczyszczeń żywymi mikrobiologicznymi organizmami i wyklucza wszelkie rozważania dotyczące 
zanieczyszczeń endotoksynami, prionami i wirusami. Istnieją szczegółowe wytyczne podane dla wspólnego zastosowania, między innymi w 
Farmacji i Biofarmacji, Urządzeniach Medycznych, Szpitalach i Żywności.

W normie PN-EN 17141:2021-02E  w informacyjnym Załączniku C odniesiono 
się do publikacji z 1983 roku autorstwa m.in. Lidwella i Whyte’a, w której 
uznano, że podczas operacji w pobliżu rany operacyjnej stężenie 
drobnoustrojów w powietrzu nie powinno przekroczyć 10 JTK/m3 (JTK/m3-
jednostki tworzące kolonie w 1m3 powietrza). 
Zauważono, że ta wartość jest obecnie akceptowana na całym świecie w 
przypadku operacji, podczas których występuje zwiększona podatność 
pacjentów na zakażenie (np. na oddziałach chirurgii urazowo-ortopedycznej). 

Dla pozostałych sal operacyjnych podczas trwania operacji stężenie wynosi do 
100 JTK/m3.

Dopuszczalne stężenie drobnoustrojów w powietrzu podczas trwania 
operacji („Wytyczne…” 2018r., rekomendowane przez MZ)

Przepływ powietrza pionowy laminarny
sale klasy S1a, S1b

Przepływ turbulentny 
(wentylacja mieszająca)

sale klasy S1c

30 cm od otwartej 
rany 

Na granicy strefy ściśle 
chronionej

W obszarze chronionym 

< 10 JTK/m3 < 20 JTK/m3 < 70 JTK/m3

(pomiar - metoda aktywna)
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Wymagania prawne – filtracja powietrza

(Rys. https://klt.vdma.org/documents/ VDMA - German Engineering 
Federation, Weiss Klimatechnik, MEDtechnik, Rosenberg)

 Sale operacyjne - 3 
stopnie filtracji powietrza 
nawiewanego, inne 
pomieszczenia 2 stopnie 
filtracji

 1 (2) stopnie filtracji 
powietrza wywiewanego

Filtry powietrza w części nawiewnej 
centrali/szafy wentylacyjno-klimatyzacyjnej –
sale/blok operacyjne:
 ISO ePM1≥ 50% wg PN-EN ISO 16890-

1:2017  (F7 wg PN-EN 779)
 ISO ePM1≥80% (F9)

F7
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Wymagania prawne – filtracja powietrza
Tab. B.4.2 Zalecane minimalne klasy filtrów powietrza w sekcji filtracyjnej (definicje klas filtrów według EN 779)

PN-EN 16798-3:2017-09E, Charakterystyka energetyczna budynków -- Wentylacja budynków -- Część 3: Wentylacja 
budynków niemieszkalnych -- Wymagania dotyczące właściwości systemów wentylacji i klimatyzacji pomieszczeń 
(Moduł M5-1, M5-4)

PN-EN 779:2012E, Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej - Określanie parametrów filtracyjnych (w  
DZ.U. 2022 poz. 1255 powołana PN-EN 779:2005)

PN-EN ISO 16890-1:2017E,  Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej - Część 1: Specyfikacje techniczne, 
wymagania i system klasyfikacji skuteczności określony na podstawie wielkości cząstek pyłu (ePM), 

Jakość 
powietrza 
zewnętrznego

Jakość powietrza nawiewanego

SUP 1 SUP 2 SUP 3 SUP 4 SUP 5

ODA 1 M5 + F7 F7 F7 F7 -

ODA 2 F7 + F7 M5 + F7 F7 F7 M5

ODA 3 F7 + F9 F7 + F7 M6 + F7 F7 F7

Aby utrzymać dobry poziom higieny w systemie wentylacyjnym, minimalna łączna skuteczność filtracji powietrza 
nawiewanego przez system wentylacji mechanicznej musi spełniać klasę filtracji F7 zgodnie z normą EN 779.

 Filtry zanieczyszczeń gazowych
 Drobnoustroje - metody aktywne 

(np. jonizacja katalityczna)
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Wymagania prawne – filtracja powietrza

EUROVENT 4/23 - 2022: Dobór klas filtrów powietrza do 
wentylacji ogólnej sklasyfikowanych według PN-EN ISO 
16890 (Selection of EN ISO 16890 rated air filter classes

Dla najbardziej wymagających zastosowań 
o wysokich i średnich wymaganiach 
higienicznych (SUP 1 i SUP 2) stosować 
wartości skuteczności ePM1. 

Sale operacyjne (klasa Ia i Ib) 
DIN 1946-4:2018:

Dla pomieszczeń klasy I wymagana jest trójstopniowa 
filtracja powietrza nawiewanego, przy czym pierwsze 
dwa stopnie (I i II) filtracji znajdują się w centrali, a III 
stopień na końcu instalacji (w nawiewniku)

W celu ochrony systemu wywiewnego przed 
osadzaniem się zanieczyszczeń, w części wywiewnej 
należy zainstalować filtr klasy ISO ePM1≥50%

ISO ePM1►

DIN 1946-4:2018-12: Ventilation and air conditioning –
Part 4: VAC systems in buildings and rooms used in the 
health care sector, December, 2018

Klasa Ia charakteryzuje się strefą chronioną, z jednokierunkowym 
przepływem powietrza (unidirectional airflow)
Klasa Ib z niejednokierunkowym strumieniem powietrza (non-
directional airflow)
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Wymagania prawne – hałas instalacyjny

PN-B-02151-02:1987/Ap1:2015-05, Akustyka budowlana -- Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach --
Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach, data wycofania 2018-01-09  (powołana w WT, Dz.U.2022.1225)

PN-B-02151-2:2018-01, Akustyka budowlana -- Ochrona przed hałasem w budynkach -- Część 2: Wymagania dotyczące 
dopuszczalnego poziomu dźwięku w pomieszczeniach

PN-EN 16798-1:2019-06P, Charakterystyka energetyczna budynków -- Wentylacja budynków -- Część 1: Parametry wejściowe 
środowiska wewnętrznego do projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynków w odniesieniu do jakości 
powietrza wewnętrznego, środowiska cieplnego, oświetlenia i akustyki -- Moduł M1-6

PN-EN 16798-1:2019-06P/Ap2:2023-03, Charakterystyka energetyczna budynków -- Wentylacja budynków -- Część 1: 
Parametry wejściowe środowiska wewnętrznego do projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynków w 
odniesieniu do jakości powietrza wewnętrznego, środowiska cieplnego, oświetlenia i akustyki – Moduł (poprawka do normy 
PN-EN 16798-1:2019-06P/Ap2:2023-03 zawiera normatywny Załącznik krajowy NA, którego treścią są krajowe kryteria 
zalecane dla środowiska wewnętrznego)

Charkowska A., Różycki A., Lenarski R, Sobierajska A., Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemów 
wentylacji i klimatyzacji dla podmiotów wykonujących działalność leczniczą. Wyd. Pracodawcy Rzeczypospolitej Polskiej, 
Warszawa; 2018 https://www.gov.pl/web/zdrowie/materialy-pomocnicze
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Wymagania prawne
Norma

Najwyższy dopuszczalny 
poziom dźwięku A  

Wartość, dB(A)

PN-B-02151-
02:1987/Ap1:2015-05 
(powołana w Dz.U.2022 
poz.1225)

Dopuszczalny średni 
poziom dźwięku przy 
hałasie ustalonym LAm, 
dzień

30

PN-B-02151-2:2018-01 L Aeq,nT 35

PN-EN 15251:2012P

Typowy zakres: poziom 
dźwięku  LAeq, n,T

30 do 48

Standardowa wartość 
obliczeniowa LAeq, n,T

40

„Wytyczne…” 2018r. 
Wartość domyślna 
(projektowa) LAeq, n,T

40

Wartość maksymalna LAeq, 

n,T
48

PN-EN 16798-1:2019-06P
I kategoria: LAeq, n,T ≤ 35
II kategoria: LAeq, n,T ≤ 40
III kategoria: LAeq, n,T ≤ 45

PN-EN 16798-1:2019-06P/ 
Ap2:2023-03P

I, II, III kategoria:  LAeq,nT 35

LAeq n,T - wzorcowy równoważny poziom dźwięku (z uwzględnieniem pogłosu)

Dopuszczalny poziom dźwięku, dB(A)
Kraj Niemcy Wielka Brytania Włochy Francja Szwajca-

ria
Europa

Dokument DIN 
1946-

4:2018
-09

Health
Technical 
Memoran
dum 03-

01 part A, 
2021

Health
Technical 
Memoran
dum 03-
01, Part 

B, 2021 r.

Linee
guide… 
2009

NF S 
90-

351:20
13 

SWKI-
Richtlini

e VA 
105-

01:2015 

prTS
16244

-
1:2020
, 2021

Sala 
operacyjna z 
przepływem 
jednokierun-
kowym

≤ 48 

53

(całkowity 
poziom 

dźwięku)

55 

(istniejące 
systemy)

≤48 ≤48 ≤48 ≤48 

Sala 
operacyjna z 
przepływem 
niejednokie-
runkowym

≤ 48 
brak 

danych

50 

(istniejące 
systemy)

≤45 ≤48 ≤48 ≤48 
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Wymagania prawne vs. rozwiązania

Very low sound 
pressure level ≤ 45 
dB (A)

Low sound pressure level of 
≤ 48 dB(A) due to self-
developed sound attenuator 
and sound insulation/test in 
own sound laboratory

Low sound pressure level of 
≤ 48 dB(A) due to self-
developed sound 
attenuators and sound 
insulation/test in own 
sound laboratory; Possible 
usage in rooms adjacent to 
operating theatre

(Źródło: https://airfiltration.mann-hummel.com/en/products/operating-theater.html
Warunki pracy w wybranych pomieszczeniach szpitala – wyniki badań pilotażowych hałasu, 
oświetlenia i mikroklimatu , Bożena Smagowska, Dariusz Pleban, Andrzej Sobolewski, Andrzej 
Pawlak, BEZPIECZEŃSTWO PRACY - NAUKA I PRAKTYKA, NR 12(567) grudzień 2018)

Klasa 1b (zgodnie z DIN 1946-4:2018):

Jeden moduł z zabudowanymi dwoma 
nawiewnikami wirowymi i funkcją 
recyrkulacji powietrza (maksymalny 
strumień powietrza nawiewanego 3400 
m3/h, ze strumieniem recyrkulacyjnym do 
2500 m3/h i powietrzem świeżym 400-900 
m3/h) – całkowity poziom dźwięku < 
48dB(A)

(https://admeco.ch/en/products/ot-outlets/ulg-
recirculation-air-unit-with-turbulent-mixed-flow-ventilation)
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Rozwiązania 

DIN 1946-4:2018, Ventilation and air 
conditioning - Part 4: Ventilation in 
buildings and rooms of health care

Class Ia - operating rooms with unidirectional airflow ventilation 
systems used to obtain a protected area that encompasses the 
operating area and sterile instrument tables
Class Ib - operating rooms with non-unidirectional ventilation 
systems

(nazewnictwo: 
PN-EN ISO 14644-1:20016E
PN-EN ISO 14644-4:2023E)

Pozostałe operacje,
Sala pooperacyjna,

ICU - Intensive care units

„Klasa Ia charakteryzuje się strefą chronioną, z jednokierunkowym 
przepływem powietrza (unidirectional airflow); min. strumień powietrza 
nawiewanego 900 m3/(h ⋅ m2 pow. wylotowej stropu), z rezerwą 10%”

„Klasa Ib z niejednokierunkowym strumieniem powietrza (non-directional 
airflow) min. strumień powietrza nawiewanego ≥ 60 m3/(h ⋅ m2 podłogi) 
(około ≥ 20 1/h)”
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Rozwiązania
Krotność 
wymian 

powietrza 
(1/h) 

(wym/h)

Czas na 
usunięcie 99% 
zanieczyszczeń

(min)

Czas na 
usunięcie 

99.9% 
zanieczyszczeń

(min)

Strumień 
powietrza 

wentylacyjnego 
(sala 6 x 6 x 3m)

(m3/h)

6 46 69 650

8 35 52 865

10 28 41 1090

12 23 35 1295

15 18 28 1620

20 14 21 2160

50 6 8 5400

100 2’42” 4’6” 10 800

200 1’25” 2 21 600

400 42” 1 43 200

Wentylacja mieszająca: min. 20-25 h-1

Wentylacja laminarna/przepływ jednokierunkowy dla sali operacyjnej 6 x 6 x 3,3 m 
(Vkub = 118,8 m3), strumień powietrza nawiewanego np.  V = 5500 – 10000 m3/h : 46 – 84 h-1

(pod stropem o pow. 3,2 x3,2m, h=3,3 m; 9000 m3/h: ok. 266 h-1)

Klasa 
pomieszczenia

Czas regeneracji wymagany 
dla danej klasy czystości 

(„Wytyczne…)

S1a, S1b ≤5 min

S1c ≤10 min

(Tab. ASHRAE HANDBOOK 2019)

Test regeneracji (Recovery Test)
(test dekontaminacji)

(rys: http://mkpvalidation.com)
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Rozwiązania

DIN 1946-4:2018-12: Ventilation and air conditioning –
Part 4: VAC systems in buildings and rooms used in the health care sector, December, 2018
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Rozwiązania

DIN 1946-4:2018-12: Ventilation and air conditioning –
Part 4: VAC systems in buildings and rooms used in the health care sector, December, 2018
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Rozwiązania

UNI 11425: 2011, Impianto di ventilazione e condizionamento a contaminazione controllata (VCCC) per 
il blocco operatorio - Progettazione, installazione, messa in marcia, qualifica, gestione e manutenzione;
Linee guida sugli standard di sicurezza e di igiene del lavoro nel reparto operatorio, ISPESL, 2009

(VCCC – ventilazione e condizionamento a contaminazione controlata)

in classe ISO 5 
utilizzando sistemi di 

ricircolo in ambiente :
max 48 dB(A)
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Rozwiązania
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Rozwiązania

NF S 90-351 6 Avril 2013, Établissements de santé — Zones à 
environnement maîtrisé — Exigences relatives à la maîtrise 
de la contamination aéroportée
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Rozwiązania

NF S 90-351 6 Avril 2013, Établissements de santé — Zones à 
environnement maîtrisé — Exigences relatives à la maîtrise 
de la contamination aéroportée
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Rozwiązania
Klasa Nawiewnik powietrza Filtracja powietrza Powietrze zewn. (dop. 

min. strumień) * Nadciśnienie powietrza

S1a

laminarny strop nawiewny 
(o powierzchni ≥ 9 m2)  nad całym 
obszarem ściśle chronionym

Nawiew:
1 stopień: filtr klasy F7
2 stopień: filtr klasy F9
3 stopień: filtr klasy minimum H13
Wywiew:
Klasa: minimum M6 i separatory kłaczków 
na kratkach wywiewnych

2400 m3/h min. 10 Pa

S1b

laminarny strop nawiewny 
(o powierzchni < 9 m2 i > 3,6 m2) z 
ograniczonym obszarem ściśle 
chronionym (minimalna wielkość 
stropu 1,8x2,0 m)

Nawiew:
1 stopień: filtr klasy F7 (M6)**
2 stopień: filtr klasy F9
3 stopień: filtr klasy minimum H13
Wywiew:
Klasa: minimum M6 i separatory kłaczków 
na kratkach wywiewnych

2400 m3/h min. 10 Pa

S1c

wentylacja mieszająca, np. 
nawiewniki skośne z filtrem 
wysokoskutecznym zamontowane 
pod sufitem

Nawiew:
1 stopień: filtr klasy F7 (M6)**
2 stopień: filtr klasy F9 (F7)**
3 stopień: filtr klasy minimalnie H13
Wywiew:
Klasa: minimum M6 i separatory kłaczków 
na kratkach wywiewnych

1200 m3/h;
min. krotność 25h-1 min. 10 Pa

* Całkowity obliczeniowy (projektowany) strumień powietrza określony w oparciu o zyski ciepła i wilgoci
** w uzasadnionych przypadkach – filtr o klasie niższej (podanej w nawiasie)
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Rozwiązania
Klasa 
wentylacji

Rodzaj 
przepływu 
powietrza

Jakość 
powietrza 
nawiewanego 
NAW

Kierunek przepływu 
strumienia

Poziom 
dźwięku 
systemu 
wentylacji 
dB(A)

Jakość wykonania(stan: 
w oczekiwaniu)

Uwagi Jakość operacyjna 

CL-1a UDAF NAW1 * + 
min. H13

Przepływ na 
zewnątrz -od 
czystego do mniej 
czystego obszaru

≤48 ISO 5
(Segregation test)

Powietrze wtórne 
**)

CZ ≤ 10jtk/m3
Per ≤ 50jtk/m3

CL-1b DMAF ISO 5
Rec ≤ 10 min

CZ ≤ 10jtk/m3
Per ≤ 50jtk/m3

CL-2 DMAF ISO 7
Rec ≤ 20 min

≤ 100jtk/m3

CL-3 DMAF NAW1 * ≤48 NA Pozostałe pom 
bloku oper.

NA

CL-4 DMAF NAW1 * NA ≤ 40 NA Gab. zabiegowe NA

CL-5 DMAF NAW1 * NA ≤ 30 NA Sale (oddział) 
pacjentów

NA

CL-IR DMAF NAW1 *
***)

Przepływ do lub z 
pom ***)

≤ 30 Recovery test Izolatki ***) Wsp. rozrzedzenia 
***)

UDAF – UniDirectional Air Flow - strumień jednokierunkowy;  
DMAF – Dilution Mixing Air Flow -przepływ mieszający
NA - Not applicable
NAW1 (SUP1) * - EN 16798-3 (PN-EN 16798-3:2019)
**) - Dodatkowym wymaganym strumieniem powietrza do osiągniecia wydajności może być powietrze wtórne (def. EN 16798-3),
***) – pkt 5.5.2; CZ – Critical Zone, Per – Periphery Zone

prEN TS xxxxx-1:2020, Ventilation for hospitals — Part 1: General 
requirements, Operating Suites and Isolation Rooms (version 2020-08-
18) (108 stron)
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Rozwiązania

(prEN TS xxxxx-1:2020, Ventilation for hospitals — Part 1: General requirements, 
Operating Suites and Isolation Rooms (version 2020-08-18))

Klasy ryzyka:
Sale operacyjne:
CL-1a
CL-1b
CL-2 
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(Anwar Munjewar , Cleanroom Qualification, 2020)
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Podsumowanie
1) Rozporządzenie Dz.U. 2022 poz. 402, Rozporządzenie Dz.U. 2022 poz. 1225, norma powołana w Dz.U. 

2022 poz. 1225: PN-B-02151-02:1987/Ap1:2015-05 – niewystarczające i/lub nieadekwatne do 
aktualnych rozwiązań wentylacji i klimatyzacji sal operacyjnych

2) „Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemów wentylacji i klimatyzacji dla 
podmiotów wykonujących działalność leczniczą” - rekomendowane do stosowania przez Ministra 
Zdrowia decyzją z dn. 6.11.2017 r.

3) Wymagania w aktualnych normach, wytycznych zagranicznych 

4) Stosowane rozwiązania wentylacji i klimatyzacji sal operacyjnych :

 klasy czystości lub klasy ryzyka (powiązane z przeznaczeniem sali operacyjnej) – wybór: przepływ 
jednokierunkowy czy przepływ niejednokierunkowy, 

 poziomy czystości pyłowej i mikrobiologicznej powietrza (stan „w spoczynku”, stan „w działaniu”)
 dopuszczalne poziomy dźwięku instalacyjnego 
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Dziękuję bardzo !


