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-w swoich planach strategicznych Komisja Europejska zaproponowata obnizenie emisji
gazow cieplarnianych w UE o co najmniej 55% do roku 2030 w porownaniu do roku 1990;

Wprowadzenie

- budynki wykorzystujg okoto 40% finalnego zuzycia energii w UE, co stanowi okoto 36%
emisji gazow cieplarnianych w UE, ktore zwigzane sg ze zuzyciem energii;

- Komisja Europejska ---- Green Deal + Fala Renowacji + REPowerEU --- podwojenie
rocznego wskaznika renowacji energetycznej budynkow do roku 2030 oraz wspieranie
gtebokich renowacji energetycznych oraz osiggniecie neutralnosci weglowej w budynkach
istniejgcych do 2050 roku;

- prawie 75% budynkow w UE jest nieefektywnych energetycznie biorgc pod uwage
aktualne wymagania w tym zakresie, a 85-95% istniejgcych obecnie budynkéw bedzie nadal
funkcjonowac w 2050 roku.
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Jednak nadal jest wiele barier, ktore utrudniajg przeprowadzenie
gtebokiej renowacji energetyczne] istniejgcych budynkow
| osiggniecie przez nie neutralnosci weglowej, w szczegolnosci
wystepujg braki w zakresie:

korzysci wynikajgcych z renowacji (nowe technologie i praktyczna
wiedza),

- wartosci referencyjnych w zakresie rzeczywistych oszczednosci
energii, jakie bedg wygenerowane dzieki danej renowacji
energetycznej,

- praktycznych przyktadow, historii sukcesu i putapek, ktorych nalezy
unikac,

- technicznych i uzasadnionych ekonomicznie koncepcji dekarbonizacji
istniejgcych budynkow.
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Uzasadnienie podjecia tematu badan/analiz:

» W wiekszosci budynkdw istniejgcych, zmniejszenie zuzycia
ciepta zostato juz zrealizowane poprzez wykonanie
termomodernizacji_przegrod zewnetrznych budynku, czesto
potaczone] z pewnym zakresem modernizacji systemu
ogrzewania (np. zamontowanie zaworow termostatycznych
przy grzejnikach).
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» Dlatego tez teraz kolejne dziatania modernizacyjne, ktére bedg
miaty na celu dalsze zwiekszanie poziomu efektywnosci
energetyczne] w tego typu budynkach, bedg koncentrowaty sie
w szczegolnosci na:

- modernizacji systemu ogrzewania,

- modernizacji systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

- edukacji mieszkancow/uzytkownikow budynkow;

- automatyzacji  procesu sterowania systemami HVAC

(np. sterowanie prognozowe).

Do wykonania przez inzynierow branzy sanitarnej |
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Do wykonania == Inzynierowie
branzy sanitarnej

Edukacja uzytkownikow >

Do wykonania == Inzynierowie branzy sanitarne;

Renowacja systemow HVAC

Efektywny energetycznie
i neutralny weglowo budynek
- niski poziom energii finalnej

- wysoki poziom jakosci srodowiska wewnetrznego
- niski Life Cycle Cost
-100% OZE

Termomodernizacja budynku

Do wykonania == Inzynierowie
branzy sanitarnej

Wvykorzystanie OZE
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Zwiekszenie efektywnosci energetycznej istniejgcych
budynkow i doprowadzenia ich do neutralnosci weglowej

to

wiele trudnych zadan i obowigzkow

ale rownolegle duza szansa dla inzynierow
branzy sanitarnej




Gdzie | jak mozemy obnizy¢ zuzycie enerqii
w budynkach istniejgcych?
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» Gdzie 1 jak mozemy obnizyC zuzycie energii
w budynkach istniejgcych?

Wytwarzanie ciepta Przesyt ciepta Wykorzystanie ciepta
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B EU RESIDENTIAL BUILDINGS

Cooking Lighting

9, QTL/,,fSpoci;%?ohng

Space Heating
63%

Space Cooling

10%

Lighting
16%

Cookin
6% 2

Bl EU NON-RESIDENTIAL BUILDINGS

Space Heating
61%

Data Source: ODYSSEE

Energy consumption in EU households (2020)

Lighting
Space and
heating appliances

»62.8% 14.59%

Water heating

—

ec.europa.eu/eurostatis



POLITECHNIKA
LUBELSKA

Ale ... dziatania powinny byc:
- szybkie do wdrozenia/instalacji;
- proste w zastosowaniu w wiekszoSci budynkow (efekt skali);

- charakteryzujgce sie krotkim czasem zwrotu poniesionych
naktadow inwestycyjnych.
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sciezkanr 1 sciezka nr 2

Budynek po termomodernizacji

Wykorzystanie OZE Istniejace #rodio
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia ciepta/chtodu
/ \
||. ‘ ’ i

‘ \ Obnizenie/podwyiszenie temperatury na zasileniu i
| dla systemu ogrzewania/systemu chtodzenia ’ |

Wykorzystanie sterowania prognozowego

\ 4

Oszczednosci energii >

Wykorzystanie OZE
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|y, vvoziae mavwies Sterowanie prognozowe
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* przyktad dziatania z wyprzedzeniem na zmieniajgce sie warunki
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Cholewa T. et al, An easy and widely applicable forecast control for heating systems in existing
and new buildings: First field experiences. Journal of Cleaner Production 352 (2022) 131605. POIR.04.01.02-00-0012/18
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[_ :3 NOZAL Nz Sterowanie prognozowe
- Schemat dziatan realizowanych w ramach systemu sterowania prognozowego ogrzewaniem forHEAT

nadrzedny system
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System ogrzewania

System B po modernizacji
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oszczednosci zuzycia ciepta w budynkach
po termomodernizacji
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- Budynki (A1-A3) z dostosowanym (do zmienionych potrzeb energetycznych) systemem ogrzewania
- Budynki (B1-B3) bez dostosowanego (do zmienionych potrzeb energetycznych) systemu ogrzewania
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Problemy wynikajgce z rozregulowanej instalacji ogrzewczej

Dyspozycyjna || || 9F T A~ - D _
wyzsza yspozycyjna
wartos¢ ~ nlzsza’ ’

réznicy cis$nienia L A N owart.o’sc. ,

~ === roéznicy ci$nienia
- Zta dystrybucja ciepla.

- Problem nie jest fatwy do rozwigzania z wykorzystaniem tylko
zaworow termostatycznych, szczegolnie w wigkszych uktadach.
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Réwnowazenie hydrauliczne

- wzrost wartosci cisnienia przed zaworem termostatycznym przy obnizonym
zapotrzebowaniu ciepta

system + reczny
Zavwor
rownowaiacy

>
0% 1 00O prlgphrw

. spadek cisnienia na zaworze termostatycznym

. spadek cisnienia na recznym zaworze rownowaizcym
W spadek cisnienia w instalacji ogrzewania
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>> 60 kPa

* brak mozliwosci

sita od elementu zamkniecia

termostatycznego

25 - 60 kPa

* hatas,
« praca on'off,

e AL >> 2 K

5-25 kPa
* normalna praca,
e control At 0,5 to 2 K

sita od

przeplywajacego
czynnika
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- sytuacja moze ulec poprawie (ale nie catkowicie) przy zastosowaniu pompy
obiegowej o zmiennej predkosci obrotowe;:

Ap

Pnom

0% 50% 100%
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System z zaworami
termostatycznymi

i automatycznymi
zaworami
rownowazacymi

« wiasciwa dystrybucja
czynnika grzewczego we
wszystkich pionach,

» regulacja przepltywu przy
kazdym z grzejnikow
w roznych warunkach

pracy, ;?1'
« wlasciwa dostawa ciepta !g' %
do kazdej przestrzeni Sy =

ogrzewanej.
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- automatyczne rownowazenie w systemie ogrzewczym/chtodzacym przy
zmiennym przeptywie

S0%0 100%% przephyw
. strata cisnienia na zaworze termostatycznym

. strata cisnienia na automatycznym zaworze rownowazgcym
. strata cisnienia w obiegu
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Systemy przygotowania c.w.
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Systemy przygotowania c.w.u. — straty ciepta
Zwigzane z cyrkulacjg c.w.
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Straty ciepta zwigzane z cyrkulacja c.w. moga stanowic¢ 50-60% (nawet 70%)
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Wptyw zamontowania cyrkulacyjnych
zaworow termostatycznych
w instalacji c.w.u. w budynku
wielorodzinnym na zuzycie ciepfa

before after
|< + i .

FLAT 2 1 FLAT 2T

vaS—H it -
.

FLAT1 FLAT1

VouX | > ]




POLITECHNIKA
LUBELSKA

A A Wynlkl badan zmniejszenie zuzycia ciepta na
poziomie okoto 13%
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Rys. Srednie oszczednosci zuzycia ciepta dostarczanego do analizowanych
budynkdw (budynki: E1, E2, E3) na potrzeby przygotowania c.w.u. uzyskane dzieki

zastosowaniu zaworow termostatycznych w przewodach cyrkulacyjnych
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Miejscowy odzysk ciepta z c.w.

Sprawnos¢ odzysku ciepta powyzej 50% - nawet 70%.
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System centralny z odzyskiem ciepta

REHVA, GB 32/2022




POLITECHNIKA

(j e Systemy wentylaci — rozwigzanie nr 2

[ = SRODOWISKA
227 : .
o 4°C
‘§ = @ *

e L
101 Jl -21°C
e -
ﬂ - - F‘ v
Al -21°C
—
= 55°C
=
AV .
=<} 5 :C

REHVA, GB 32/2022



POLITECHNIKA
LUBELSKA
WYDZIAL INZYNIERII
SRODOWISKA

Systemy wentylacji — rozwigzanie nr 3

REHVA, GB 32/2022
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Sprawdzenie dostepnych rozwigzan
pozwalajacych na edukacje mieszkancow

umozliwienie sterowania edukacja uzytkownikow i wiaczanie
systemami HVAC ich w proces zarzgdzania energia
(np. zawory termostatyczne, w lokalu/budynku
regulatory temperatury
wewnetrznej

. A

Oszczednosci energii
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RACJONALIZACJA
ZUZYCIA ENERGII

W BUDOWNICTWIE
MIESZKANIOWYM

Przykladowe publikacje ksigzkowe (poradniki)

z tego zakresu

REHVA

3 EUROPEAN
GUIDEBOOK

Energy Efficient
Renovation of
Existing Buildings for

HVAC professionals

NO.32-2022

Federation of European Heating, Ventilation and Air Conditioning Associations

REHVA

BE REPORT

Replacement of Gas Boilers with Heat Pumps,
District Heating, and Hybrid Solutions:

Report on the
Shift Away from
Natural Gas in

Buildings

NO. 8-2023

Federation of European Heating, Ventilation and Air Conditioning Associations
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